


CALCOLO  IDRAUILICI 

 

 -Premessa 

 Il calcolo idraulico effettuato  per dimensionare la sezione della condotta che permetterà 

di collegare alla  rete le acque bianche proveniente dalle caditoie stradali  dell’area urbana 

oggetto di intervento, è stato eseguito tenendo conto degli eventi di piena prevedibili per tempi di 

ritorno di 15 anni ,  

1. Portate Di Pioggia  

Per la determinazione delle portate di pioggia si è fatto riferimento ad una espressione 

esplicita della curva di probabilità pluviometrica, relativa alla provincia di Agrigento, ricavata da 

Cannarozzo, D'Asaro e Ferro in seguito ad uno studio condotto per l'intero territorio siciliano e 

pubblicato sulla rivista Idrotecnica, 6, 1990.  

Gli autori hanno applicato un modello probabilistico a doppia componente (TCEV) alla 

serie dei massimi annuali delle piogge di breve durata.  

Lo studio ha permesso di riconoscere una variabilità dei parametri regionali della legge 

con la durata e di suddividere la Sicilia in tre sottozone omogenee per ognuna delle quali si è 

determinata un'espressione esplicita della Curva di Probabilità Pluviometrica (CPP): 

h t,T = x't,T mc(t)  dove mc(t) = a tn 

in cui:  

h = altezza di pioggia [mm] 

t = durata della pioggia [ore] 

T = tempo di ritorno [anni] 

x'= variabile adimensionale  

mc = media campionaria relativa alle 5 durate t=1,3,6,12,24,ore [mm] 

a,n = costanti il cui valore dipende dalla stazione presa in esame. 

 

Si è indagato per un tempo di ritorno T=15 anni, valore normalmente utilizzato per le 

opere di fognatura. Le costanti "a" ed "n",  assumono i seguenti valori: 
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a = 25.8;  n = 0,3218. 

Il valore di x', per ciascuna durata e per tempi di ritorno T > 10, é risultato, con ottima 

approssimazione, dipendente da T secondo l'espressione seguente: 

x'(T) = b0 + b1 log T               (1) 

in cui b0 e b1 sono coefficienti il cui valore dipende dalla sottozona in cui ricade la stazione 

pluviografica presa in esame. 

Per la sottozona A, in cui ricade la stazione di Magazzolo, i coefficienti b0 e b1 sono a 

loro volta dipendenti dalla durata t secondo le seguenti relazioni: 

b0(t) = 0,5391 - 0,001635 t 

b1(t) = 0,0002212 t2 + 0,00117 t + 0,9966 ,    (2) 

introducendo le (2) nella (1) si ottiene in definitiva l'espressione esplicita della x'(t,T): 

x' (t,T) = 0,5391 - 0,001635 t + (0,0002212 t2 + 0,00117 t + 0,9966) log T 

per  t = 1 ora e T = 15 anni:  

x'(1,15) = 1,71  h(1,15) = 1,71 x 28.7 = 49,07 mm 

Per ciò che attiene al calcolo della intensità di pioggia critica Ic, si è posto il tempo di 

corrivazione tc pari a 15 minuti e si è calcolata l'altezza critica hc, utilizzando l'espressione di 

Bell (1969), valida per una durata tc della pioggia variabile tra 5 e 12minuti:                  

in cui la durata tc della pioggia è espressa in minuti primi. 

L’altezza critica hc è risultata di 27,61 mm, per cui l’intensità di pioggia di durata pari a 

15 minuti e con tempo di ritorno di 15 anni, risulta Ic  110 mm/ora .  
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3- Portata Critica  

Ai fini del dimensionamento dei collegamenti dalla caditoia stradale alla rete, è stato 

necessario determinare la portata di pioggia critica relativa ai bacini sottesi da tali manufatti. In 

particolare sono stati effettuati i calcoli  nelle intersezione delle vie dove sono ubicati le caditoie 

stradale, procedura propedeutica alla determinazione dell’apporto idraulico complessivo da 

convogliare dei pozzetti esistenti della rete comunale, rilevando i bacini sottesi in cui sono 

presenti. 

Intersezioni 

Via  

Area Bacino Sotteso 

(Ha) 

Roma - Fontana 0.0800 

          Cacciatore-Fontana 0.1000 

Roma - Conceria 0.073 

Cacciatore- Conceria 0.0500 

            Roma – F. Crispi 0.0500 

Cacciatore–F. Crispi 0.039 

Speranza –Vittorio Emanuele 0.0300 

Lo Cascio–Vittorio Emanuele 0.0250 

Via Centrale –Vittorio Emanuele 0.0500 

Speranza –Cabibbi 0.0600 

Lo Cascio–Vittorio Emanuele 0.0839 

            Via Centrale –Teatro   0.0350 

Speranza –Serpente 0.0285 

Lo Cascio–Vittorio Emanuele 0.0344 

Via Centrale –Serpente 0.0649 

Per la determinazione della portata al colmo  si è fatto riferimento al metodo  De 

Martino, considerando l'intensità critica  calcolata  precedentemente, pari a  ic = 110 mm/ora e  

fissando  il  coefficiente  di  deflusso  delle  aree in esame pari a 1 =0,60 .  
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Dalla tabella seguente, sviluppata dal prof. De Martino, è stato possibile determinare 

i coefficienti di ritardo relativi ai due bacini. 

 

La portata di pioggia critica relativa alla sezione terminale dei collettori previsti è 

espressa dalla seguente relazione: 

TAB. 2 Calcolo di portate max e dimensionamento 

Intersezioni 

Va 

Area Bacino Sott. 

(Ha) 

 Cr Q.max 

(l/s) 

 

Q. 

Prog 

Dn 

Roma - Fontana 0.0800 0.60 0.70 10.26 11.00 160 

          Cacciatore-Fontana 0.1000 0.60 0.70 12.83 13 160 

Roma - Conceria 0.073 0.60 0.70 9,36 9,50 160 

Cacciatore- Conceria 0.0500 0.60 0.70 6.41 7.00 160 

            Roma – F. Crispi 0.0500 0.60 0.70 6,41 7,00 160 

Cacciatore–F. Crispi 0.039 0.60 0.70 5,00 5,00 160 

Speranza –Vittorio Emanuele 0.0300 0.60 0.70 3.85 4.00 160 

Lo Cascio–Vittorio Emanuele 0.0250 0.60 0.70 3,20 4,00 160 

Via Centrale –Vittorio Emanuele 0.0500 0.60 0.70 6,41 7,00 160 

Speranza –Cabibbi 0.0600 0.60 0.70 7.69 8.00 160 

36,0
max

totcrr SiC
Q


=

0,3 0,5 0,7 0,3 0,5 0,7 0,3 0,5 0,7

0,0005 50 0,42 0,47 0,52 0,43 0,46 0,49 0,39 0,43 0,46

100 0,48 0,54 0,57 0,46 0,51 0,54 0,43 0,47 0,51

150 0,53 0,60 0,63 0,49 0,54 0,58 0,44 0,48 0,52

200 0,56 0,66 0,69 0,52 0,58 0,61 0,45 0,49 0,53

0,001 50 0,44 0,49 0,55 0,42 0,49 0,52 0,41 0,46 0,50

100 0,49 0,56 0,60 0,45 0,52 0,56 0,43 0,49 0,52

150 0,54 0,63 0,67 0,50 0,57 0,61 0,46 0,51 0,55

200 0,60 0,70 0,75 0,55 0,63 0,67 0,48 0,54 0,58

0,005 50 0,45 0,51 0,56 0,45 0,52 0,56 0,42 0,48 0,53

100 0,50 0,59 0,61 0,49 0,56 0,61 0,45 0,53 0,57

150 0,58 0,69 0,75 0,54 0,63 0,70 0,50 0,59 0,64

200 0,68 0,82 0,90 0,62 0,72 0,82 0,55 0,66 0,73

0,01 50 0,46 0,52 0,57 0,46 0,52 0,57 0,44 0,49 0,54

100 0,52 0,60 0,65 0,50 0,58 0,63 0,47 0,55 0,59

150 0,60 0,72 0,78 0,57 0,67 0,73 0,52 0,62 0,67

200 0,71 0,87 0,96 0,65 0,81 0,87 0,59 0,71 0,78

0,05 50 0,47 0,53 0,58 0,47 0,53 0,58 0,45 0,50 0,55

100 0,53 0,62 0,67 0,51 0,59 0,65 0,48 0,56 0,61

150 0,63 0,76 0,84 0,59 0,71 0,79 0,54 0,67 0,71

200 0,75 0,95 1,08 0,70 0,87 0,98 0,63 0,80 0,89

wo=30 m
3
/ha (bacini prevalentemente

ripidi)

  

pendenza

media

i

 1 - 5  5 - 15  5 - 15

Io

(mm/ora)

Area sottesa A (ha)
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Lo Cascio–Vittorio Emanuele 0.0839 0.60 0.70 10,51 11.00 160 

            Via Centrale –Teatro   0.0350 0.60 0.70 5,00 5.00 160 

Speranza –Serpente 0.0285 0.60 0.70 3.85 4.00 160 

Lo Cascio–Vittorio Emanuele 0.0344 0.60 0.70 4,41 5,00 160 

Via Centrale –Serpente 0.0649 0.60 0.70 8,32 9,000 160 

Verifiche idrauliche delle tubazioni 

Le verifiche idrauliche dei collettori previsti sono state condotte con la nota formula di 

Chezy, nella espressione di Gauckler-Strickler, valida per il moto uniforme a regime turbolento: 

dove: 

V = velocità in m/s; 

k = coefficiente di scabrezza in m1/3 s-1, (per il Pead k= 80) 

R = raggio idraulico in m; 

i = pendenza del fondo; 

dalla quale, attraverso l’equazione di continuità Q = V x A, è stato possibile costruire le scale di 

portata di moto uniforme delle sezioni considerate. 

Verifica delle tubazione  

Il collettore sarà realizzato con una tubazione in PEad del diametro esterno De 200 , 

spessore si considera la pendenza della strada, per sicurezza consideriamo una pendenza  minima 

dell’3%.  Dalla scala delle portate di moto uniforme, di cui alla fig.1, si evince che per la portata 

massima (12 l/s) si avrà un altezza d’acqua di 6.80 cm con un grado di riempimento di circa il 

34% ed una velocità di 1.8 m/s. 
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Allegati : 

Grafico Scala delle Portate in moto uniforme 

Grafico Scala delle Velocità 
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